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SUddeutsche Klihlerf abrik Julius Fr. Bc-.hr GabH & Co. KG, 
MauserstraBe 3. D-7000 Stuttgart 30 



Lageranordnung fQr elne drehbare Welle 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Lageranordnung fUr 
eine drehbare Welle der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
angegebenen Gattung. Bei der Herstellung von Kunst- 
stoffteilen ist es sehr schwierig, prSizise MaBe einzu- 
halten. so daB insbesondere die groBseriengerechte Her- 
stellung von passgenauen Lagern nicht mttglich ist. Auch 
wenn die SpritzguBwerkzeuge bezllglich der TeilemaBe 
pr&zise sind, so ist doch aufgrund des verwendeten 
Werkstoffs, nflmlich Kunststoff, diese PrSzisision nicht 
am abgespritzten Tail vorhanden. Sofern die Welle ge- 
genUber dem Lagerdurchmesser ein UntermaB aufweist, ist 
die Lagerung schlecht, well keine definierte FUhrung 
vorhanden ist und es ist keine Selbsthemmung vorhanden, 
so daB sich die Telle auch ungewollt relativ zueinander 
bewegen kttnnen. Sofern man die Telle mit einem entspre- 
chenden UbermaB auslegt, kann es leicht zum Verklemmen 
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kommen Oder es ist ein so groBes Reibmoment vorhanden, 
daB die Verstellung (in diesem Fall die Drehung) der 
Waile nur mit groBer Kraf teinwirkung moglich ist. 

Es ist dafeer dia Aufga^e der vorliegenden Erfindung, 
eine Lageranordnung der eingangs genannten Gattung der- 
art ausz^gestalten, daB die geschilderten Hachteile 
vermiedeh werden. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemMBen Lageran- 
ordnung durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruchs 1 gel5st. Dabei lot der Kerngedanke darin zu 
sehen, daB das Lager in radialer Richtung eine Elasti- 
zitat aufweist, die die Fertigungstoleranzen ausgleicht 
und somit stets eine spifclfreie Lagerung mit einem de- 
finierten Drehmoment ermBglicht. 

Eine erste Weiterbildung des Erf indungsgegenstandes 
besteht darin, daB sich die Schlitze Uber die gesamte 
axiale LSnge des Lagers erstrecken. Durch diese Mafinah- 
me ist es m8glich, die Za'.l der Schlitze auf ein Mini- 
mum zu reduzieren, im Extremfall wird daher ein einzl- 
ger Schlitz bereits ausreichen, urn eine ausreichende 
£lastizit*it zu erzeugen. Eine alternative AusfUhrungs- 
forro besteht darin, daB mehrere Schlitze vorgesehen 
sir?d, die sich Uber einen Teil der axialen GesamtlMnge 
des Lagers erstrecken, wobei einige Schlitze von einer 
Selte des Lagers beginnend Mnd einige Schlitze von der 
anderen Seite beginnend, angeordnet sind. Die LMnge der 
Schlitze ist dabei so groB, daB sie weit Uber die H&lf- 
te der GesamtlSnge des Lagers reichen, so daB diese 
Uber eine bestimmte LSnge parallel zueinander angeord- 
net sind. Die Schlitze werden vorzugswelse Uber den 
Kreisumfang gleichmMBig verteilt angeordnet, so dafi 
auch die radiale Aufveitung, Uber d^n Uinfang verteilt, 
glpichmSBig erfolgt und keine partielle und damit zu 
hohe Kraftbeaufschlagung auftritt. 
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Eine weitere Ausgestaltung der Lageranordnung besteht 
darin, daB zwei Lagerfl&chen in einem axialen Abstand 
angeordnet sind und der Innendurchmesser der Lagerfla*- 
chen dero Durchmesser der Welle entspricht, bzw. goring- 
5 fUgig kleiner 1st. Durch diese Mafcnahme wird die wirk- 

same Lagerflfiche auf ein fUr die Funktion ausreichendes 
MaB reduziert und durch den Abstand A der LagerflMehen 
erreioiit , da» auf die Welle einwirksride QuerkF&fte kel- 
ne Auswirkung haben. Zur Erhtthung des Drehmomentes kann 

10 die Innenwandung des Lagers partiell einen geringeren 
Radius besitzen als das MaB des Radius der Welle. Hier- 
zu eignet sich beispielsweise ein am Lager radial nach 
innen gerichteter Wulst, der sich Uber einen ringseg- 
mentartigen Abschnitt erstreckt. Alternativ dazu oder 

15 gegebenenfalls auch zusatzlich kann auch eine radial 

nach innen gerichtete Erhebung vorgesehen sein, die 
sich Uber einen ringsegmentartigen Abschnitt erstreckt. 
Werden sowohl ein Wulst als auch eine Erhebung vorgese- 
hen, so sind diese vorzugsweise an sich gegenUberlie- 

20 genden Abschnitten der Ringform anzuordnen. 

Es ist von Vorteil, die Welle in axialer Richtung in 
dem Lager zu fixieren. Diese Mittel umfassen zweckmaBi- 
gerweise auf der einen Seite einen Ringbund und auf der 

25 anderen Seite einen nockenartigen Vorsprung, zwischen 

denen sich das Lager befindet. Zur leichten Montage 
einer Welle mit der genannten Axialf ixierung ist es von 
Vorteil, daB eine in axialer Richtung verlaufende Hut 
an der Innenwandung des Lagers angeordnet ist, die sich 

30 zur Lagerachse konisch verjtingend von einem Ende des 

Lagers bis annahernd zum anderen Ende erstreckt. Die 
tangentiale Breite der Nut entspricht dabei der Breite 
des Vorsprungs an der Welle. 

35 
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Die erf indungsgemafce Lageranordnung eignet sich fUr 
unterschiedliche Ausgestaltungen der Gehfiusewand, wobei 
auch der Winlol, unter ''em die Lagerachse zu der GehMu- 
seebene verlMuf t , in gewissen Grenzen frei wShlbar ist, 
wobei vorzugsweise dieser Winkel 50° ist. 

Auf Uhrungsbeispiele des erf indungsgemSBen Lager9 sind 
nachstehend anhand der Zeichnung naher eriautert. 

In der Zeichnung zeigt: 



Fig. 1 einen Schnitt durch eine erste AusfUh- 
rungsform des Lagers mit angrenzenden Ge- 
hSuseteilen ; 

Fig. 2 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles II 
in Fig. 1 ; 

Fig. 3. eine zweite Ausf Uhrungsform des Lagers 

Sit rn i u u c 1 Fi ZU r Direhnioment beei riflussimg ; 

Fig. 4 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles IV 
in Fig. 3; 

Fig. 5 einen Schnitt durch eine dritte AusfUh- 

rungsform c!es Lagers mit montierter 
Welle; 

Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI in 

Fig- 5, jedoch ohne Welle; 



Fig. 7 



einen Schnitt nach der Linie VII-VII in 
Fig. 5. 
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Tn Fig. 1 1st ein Ausschnitt eines Gehauseteils 1 aus 
Kunststoff gezeigt mit einem etwa orthogonal zur GehSu- 
sewand verlauf enden , im wesentlichen zylindrischen La- 
ger 2. WShrend auf der in Fig. 1 linker* Seite des La- 
gers 2 das GehSuse als einfache Kunststof fwand ausge- 
fdhrt ist, besteht das GehSuse auf der rechben Seite 
des Lagers 2 als Doppelwand 3a und 3b. Die Anordnung 
und Form des Lagers 1st jedoch v611ig unabhSngig von 
der Gestaltung der GehSusewand. In dem rylindrischen 
Lager 2 sind in axialer Richtung verlaufende Schlitze 4 
und 5 angeordnet, wobei sich die Schlitze 4 von oberen 
Rand ausgehend und die Schlitze 5 vom unteren Rand 
ausgehend erstrecken und eine solche LSnge besitzen, 
daB sich die Schlitze M und 5 liber eine LMnge L 
parallel zueinander erstrecken. Aufgrund dieser 
Anordnung von Schlitzen besitzt das zylindrische Lager 
2 in radialer Richtung eine gewisse Elastizitat, durch 
die ein Ausgleich von Fertigungstoleranzen und eine 
kurzzeitige Dehnung zum Zwecke der Montage der 
Lagerwelle mit Abschnitten, die ein ObermaB aufweisen, 
moglich ist. 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf das Lager 2 t gemSB dem 
Pfeil II in Fig. 1. Aus dieser Darstellung ist ersicht- 
lich, dafi auf den Kreisumfang des Lagers 2 gleichmSBig 
verteilt vier Schlitze 4 angeordnet sind. Die von der 
Unterseite in Fig. 1 beginnenden Schlitze 5 sind mit 
gestrichelten Linien dargestellt, wobei lediglich zwei 
Snhlitze 5 vorgesehen sind, die sich diametral gegen- 
Uberliegen. Wie aus Fig. 2 weiterhin ersichtlich ist, 
befindet sich das Lager 2 nahezu vollstandig im Bereich 
des einfach ausgefuhrten Wandteils 1 und grenzt ledig- 
lich mit seinem rechten Rand an die Doppelwand 3a. Die 
Anzahl der Schlitze 4 und 5 und die axiale Lange der 
Schlitze kann je nach Be£»rf festgelegt werden, wobei 
aus Grunden der einfacheren Werkzeuggestaltung eine 
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mdglichst geringe Anzahl von Schlitzen anzustreben is£. 
Im Extremfall wird ein einziger Schlitz auareichen, der 
dann Jedoch Ober die gesamte axiale LSnge des Lagers 2 
reicht. 

5 

In Fig. 3 ist eine zweite Ausf uhrungsf orm eines Lager? 
12 dargestellt, wobei sich die Achse 13 des Lagers in 
einem schiefen Winkel zur tiichtung einer GehauseWand 

11 erstreckt. Das Lager 12 hat ira wesentlichen eine zy- 
10 lindrische Form und besitzt Sctalitze 1M, die Uber die 

gesamte axiale LSnge des Lagers 12 reichen. Ein in der 
Fig. 3 links dargestellter Abschnitt 12 1 des Lagers 12 
besitzt an seinem oberen und unteren Rmd einen jeweils 
radial nach innen gerichteten Wulst 15, der sich nur 
15 Ober einen Kreisabschni tt des zy linder f ttrmigen Lagers 

12 erstreckt. Die Wtilste 15 reduzieren in diesem Kreis- 
segment den eigentlichen Durchmesser des Lagers di auf 
den reduzierten Durchmesser di x . Da somit die Pressung 
zwischen Lagerwelle und Lagerschale im Bereich der WU1- 

20 ste 15 grSBer ist als im Bereich des burchmessers di, 
wird das Drehmoment ernont. Derselbe Zweolc icann auah 
erreicht werden rait radial nach innen gerichteten E-he- 
bungen 16, die im mittleren Abschnitt der GesatntlSnge 
des Lagers 12 angeordnet sind, wie dies beispielsweise 

25 aus dem in Fig. 3 rechts dargestellten Abschnitt I2 f » 
des Lagers 12 ersichtlich ist. Auch in L^aem Fall er- 
strecken sich die Erhebungen 16 uber einen Kreisringab- 
schnitt, so dafi der reduzierte Durchmesser nur in einem 
Fingsegment wirksam wird. Gegebenenf alls konnen in ei- 

30 nem Lager 12 wahlweise Wulste 15 oder Erhebungen 16 

Oder auch beide Anordnungen kombiniert vorgesehen wer- 
den. 

35 
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Fig. U zeigt eine Draufsicht auf das Lager 12 gemSB 
Pfeil IV in Fig. 3- Aus dieser Anordnung ist ersicht- ! 
lich, daB das Lager 12 vier Schlitze 14 besitzt und 
somit das Lager 12 in vier etwa 90° umfassende Ringab- 
5 schnitte unterteilt ist. Am Abschnitt 12 1 befindet sich .o 
der radial nach innen gerichtete Wulst 15 und am Ab- 
schnitt 12' e ist die Erhebung 16 angeordnet. Die zwi- 
schen dem Abschnitt 12 1 und dem Abschnitt 12* 1 verblei- 
benden Abschnitte des Lagers 12 besitzen glatte teilzy- 
10 lindrische FISchen. 

Fig. 5 zeigt eine ueitere Ausf Uhrungsform der Erfin- 
dung, bei der in einer GehSusewand 21 das Lager 22 
schrag angeordnet ist, Shnlich wie dies in Fig. 3 be- 

15 reits gezeigt wurde. Das Lager 22 besitzt zwei in axia- 
lem Abstand A zueinander angeordnete Lager flSchen 23, 
die sich somit jeweils an den Enden des Lagers 22 be- 
finden. Zwischen den LagerflSchen 23 ist das Lager 22 
im Abstand A mit einem grflBeren Innendurchmesser verse- 

20 hen, so daft dieser Abschnitt an der Lagerung und FUh~ 
rung nicht beteiligt ist. In dem Lager 22 befindet sich 
eine drehbare Welle 25, die zumindest in den Abschnit- 
ten der LagerflSchen 23 einen Durchmesser D aufweist, 
der dem Innendurchmesser des Lagers 22 im Bereich der 

25 LagerflSchen 23 entspricht. An der Unterseite des La- 
gers 22 lirtgt ein radialer Bund 26. Die Welle 25 be- 
sitzt an der Mantelflftche direkt Uber dem Lager 22 ei- 
nen nockenartigen Vorsprung 27, der bei Drehung der 
Welle 25 auf der Oberkante des Lagers 22 entlangglei- 

30 tet. Der radiale Bund 26 und der Nocken 27 bilden somit 
eine axiale Fixierung der Welle 25 im Lager 22. 



35 
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In Fig. 6 1st ein Sohnitt nach der Linie VI-VI in Fig. 

5 gezeigt, jedoch ohne die Welle 25. In dem Lager 22 
befinden siish zwei Uber die gesamte Lange reichende 
Schlitze 24 , allerdings ist aus der Darstellung in Fig. 

6 nur einsr dieser Scfclitsa ersichtlich. Am ob«ren und 
am unteren Rand des Lagers befinden sich Jewells die 
Lagerf. lichen 23* In dem Lager 22 ist eine schrSg vei 
lauiende Hut 28 angeordnet, die an der Unterseite be- 
ginnt und sich zunehmend verJOngend zu der Oberseite 
erscreckt. Die I;ut 28 dient dazu, den in Fig. 5 darge- 
stellten nockenartigen Vorsprung 27 wShrend des Konta- 
gevorgangs zu ftthren und eine allmShliche Aufweitung 
des Lagers 22 zu erreichen, bis der Vorsprung 27 die 
Oberkante des Lagers 22 hintergreif t . Dann federt das 
Lager 22 zurttck, so daft die obere Lagerfl&che 23 Uber 
den gesamten Umfang an der Welle 25 anliegt. 

Fig. 7 zeigt einen Schnitt nach der Linie VII-VII in 
Fig. 6. Aus dieser Darstellung ist ersichtlich, daB 
zwei Schlitze 2*\ vorgesehen sind, die diametral gegen- 
Uberliegend angeordnet sirid. Um etwa 90° versetzt zu 
den Schlitzen 24 ist die Mut 28 angeordnet, deren tan- 
gentiale Erstreckung B der Breite des Vorsprungs 27 
entspricht. Die Breite des Vorsprungs 27 ist wesentlich 
grtifcer gewShlt als die Breite der Schlitze 2*4, damit 
ein Durchrutschen des Vorsprungs 27 durch die Schlitze 
21 verhindert wird. Mit X ist die Linie bezeichnet, 
nach der die Darstellung in Fi*. 6 gezeigt ist. 

In den Ausf Uhrungsbeispielen sind alle Schlitze 4, 5, 
14, 24 exakt axial verlaufend dargestellt. Alternativ 
kBnnen Jedoch die Schlitze auch gekrUmmt verlaufend 
ausgefOhrt sein f wodurch allerdings das Werkzeug zur 
Herstellung komplizierter wird. 
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Schatzan gprQc he 



Lageranordnung fttr isine dr-ehbare Welle mit ciii^a 
au* Kunststoff bsstehenden und eine GehSuaewand 
durchsetzenden, %\ kindest annShernd zylindrisehen 
Lager, in dem die **lle gef'JWrt 1st, d a d u r c *: 
gekenn zeichn tvt, dafi in dem Lager 
(2, 12, 22) mindestfciis :in im wesentlichen axial 
verlaufender Schlitz (4, 5, 14, 24) angeordnet ist. 



Lageranordnung nach Anspruch 1 , d a d u r c h 
ge ke nn ze ic hn et , daB sich die 
Schlitze (1U, 24,) Uber die gesamte axial<» LMnge 
des Lagers (12, 22) erstrecken* 



Lageranordnung nach Anspruch 1 , d a d u r c h 
gekennzeichnet , dafl mehrere Schlit- 
ze (4, 5) vorgesehen sind, die sich liber einen Tail 
der axialen Gesamtiange des Lagers erstrecken, wo- 
bei einige Schlitze (4) von einer Seite des Lagers 
(2) beginnend und einige Schlitze (5) von der ande- 
ren Seite beginnend angeordnet sind und die Lange 
der Schlitze (4, 5) so groB ist, daB diese liber ei- 
ne bestimmte LSnge (L) parallel zueinander angeord- 
net sind* 
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4. Lageranordnung nach Anspruch 2 Oder 3t d a - 
durch gekennzeichnet , dafi die 
Schlitze (4, 5, 14, 24) tiber den Kreisumfang 
gleichmSBig verteilt angeordnet sind. 

5. Lageranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiehe, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwei LagerflSchen (23) in einem axia- 
len Afcstand (A) angeordnet sind und der ^nnendureh- 
messer der Lagerfl&chen (23) dera Durchmesser (D) 
der Welle (25) entspricht bzw. geringfiigig kleiner 



6. Lageranordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Innenwandung des Lagers (12) partiell einen 
geringeren Radius (d ix ) besitzt, als das Mafi des 
Radius der Welle . 

7. Lageranordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekenn zeichn e t , daB an dem Lager 
(12) ailndestens ein radial nach innen gerichteter 
Wulst (15) angeordnet ist, der sich Uber einen 
ringsegmentartigen Abschnitt (12 f ) erstreckt. 

8. Lageranordnung nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB an 
dem Lager (12) mindestens eine radial nach innen 
gerichtete Erhebung (16) vorgesehen ist, die sich 
Uber einen ringsegmentartigen Abschnitt (12 ,f ) er- 
streckt. 
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9. Lageranordnung nach elnem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi an der Welle (25) Mlttel zur axialen 
Fixierung angeformt sind. 



10 



10. Lageranordnung nach Anspruch 9 t dadurch 
gekennzelchnet v daB die Mittel zur 
axialen Fixierung einen Ringbund (26) und elnen 
nockenartigen Vorsprung (27) unfassen, zwischen 
denen sich das Lager (22) befindet. 



11. Lageranordnung nach Anspr'lo.h 10, dadurch 
15 gekennzelchnet, daB eine in axiaier 

Richtung verlaufende Nut (28) an der Inntjnwandung 
des Lagers angeordnet ist, die sich zur Lagerachse 
konisch verjtingend von einem Ende des Lagers bis 
annShernd zum anderen Ende erstreckt und deren tan- 
20 gentiale Breite (B) der Breite des Vorsprungs (27) 

entspricht . 



12. Lageranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
25 sprOche , dadurch gekennzeich- 

n e t , daB die Achse des Lagers (12, 22) unter 
einem spitzen Winkel , vorzugsweise einem Wlnkel 
von 50° zur Gehausewandung (11, 21) verlSuft. 



30 



35 



BNSDOCID: <0E. 



.8911 391 U1_I_> 




BNSDOCID: <DE 8911391U1J_> 




BNSDOCID: <DE 891 1391 U1_I_> 




Fig. 6 



i • • • •••••• • 

i • • • • • ••• • 

I • • ■ • • • • - . ■ • 



BNSDOCID: <DE 891 1391 U1J_> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




LURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



